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١٥٧

حلول الوحدة ال�أولى: الهندسة والمتجهات ١- ٢٨

  تمارين ومسائل: )١ - ١( 
 

 س١:  يتم رسم �لنقاط في �لفر�غ �لنقطة  )٢، ٣، ٠( تقع في مستوى س ص.
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�لنقطة ب )٠، ٠، -٢( تقع على  �لجزء �لسالب من محور ع.
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�لنقطة جـ )-٣، ٢، ٤( تقع في �لفر�غ )ملحوظة: يمكن �ستخد�م برنامج جيوبر� في �لتمثيل(.
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١٥٨

 س٢:          �أ )١٠، ٢٢، ٤٠(          جـ )١٣، ٢٩، ٤٥(          ب )س، ص، ع( 

ص + ٢٢  = ٢٩ ومنها: ص= ٣٦
٢

س + ١٠ = ١٣ ومنها: س = ١٦،  
٢

   -١

ع + ٤٠ = ٤٥  ومنها: ع = ٥٠  ومنها: ب )١٦، ٣٦، ٥٠(
٢

  

٣٣٢  = ١٨٫٢٢م ٢- ب =  )١٦-١٠(٢ + )٣٦-٢٢(٢ + )٥٠ - ٠(٢  =  ٣٦+ ١٩٦ + ١٠٠  = 

 س٣: بُعد �لنقطة عن مستوى س ص = ٢ ؛�أي �أن: ع = ±٢  ، وبُعدها عن س ع = ٧ ؛ �أي �أنّ:

 ص = ± ٧ وبُعدها عن ص ع = ٣ ؛ �أي �أن: س = ± ٣  �إذن: �لنقطة هي  )±٣، ±٧، ±٢( وفي هذه �لحالة توجد ٨ نقاط، 
وهي: )٣، ٧، ٢(، )٣، ٧، -٢(، )٣، -٧، ٢(، )٣، -٧، -٢(

)٣، ٧، ٢(، )-٣، ٧، -٢(، )-٣، -٧، ٢(، )-٣، -٧، -٢-(      

       ملحوظة: يمكن �ستخد�م �لشجرة  لتحديد �لحال�ت �لممكنة.

 س٤: )س + ١(٢ + )-٥(٢ + )س - ٤(٢ = ٤٢

               س٢+٢س + ١ + ٢٥ + س٢-٨س + ١٦ = ٤٢
               ٢س٢ -٦س +٤٢= ٤٢ 

               س٢ – ٣س = ٠ �إذن �إمّا: س=٠ وترفض، �أو: س=٣ 
               �إذن: د )٣ ، -٢، ١(   لكن: �أ )١، ٣، ٢(، ب ) س ، ص ، ع( 

ع + ٢ = ١   ع = ٠؛�إذن: ب )٥، -٧، ٠(
٢

ص + ٣ = -٢   ص = -٧ ، 
٢

س + ١ = ٣   س = ٥ ، 
٢

        

 س5:  �أ )س، ٠، ٠(، ب )٠، ص، ٠(، ج )٠، ٠، ع(

س + ٠ = ٢ ومنها: س =٤ ، وكذلك:  
٢

        د )٢، -٤، ٠( منتصف �أ ب ؛ �إذن: 

ع + ٠ = ٤ ومنها: ع = ٨
٢

ص + ٠ = -٤ ومنها: ص = -٨ ، هـ منتصف ب جـ ،ومنها: 
٢

 

�إذن: �أ )٤، ٠، ٠(، ب )٠، -٨، ٠( ، ج )٠، ٠، ٨(   
�لنقطة و هي منتصف ج �أ = )٢، ٠، ٤(  

)٤+-٤ ، ٠(= )٧، ٠، ٠
٢

 ، ٦+٨
٢

 س٦: ن  ) 

٤٩ بترتيب �لمعادلة ينتج:
٤

س٢ + ٠  =  
٤

              )ن م(٢ = ) س – ٧ (٢ + 

              ٥ س٢  - ٥٦ س+ ١٤٧ = ٠  ومنها: ) ٥ س – ٢١ ( ) س – ٧ ( = ٠ ومنها: 
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١٥٩

٢١  تهمل،  �أو: س = ٧ ومنها: م )٧، -٣٫٥، ٠( 
٥

              س =  

 ٥    = ٣ م أ
٢ ٤٥  ومنها: م جـ = ٣ 

٤
  =   ٩

٤
              )م جـ (٢ = ) ٧ -٤ (٢ + ) -٣٫٥ +٢(٢ + ٠ = ٩ + 

    ٥ 
٢ ٥  ومنها: م أ = 

٤
 = ١ + ٠

٤
              )م أ (٢ = ١ + 

 م جـ = ٣  م أ  وهو المطلوب

  تمارين ومسائل: )١ - ٢( 

٢
+٢و

١
 س١:  �أ(  = ب -   = )٤، ٢( = ٤و

١
= ٦و

٢
+٠و

١
 = جـ -  =)٦، ٠( = ٦و

٢٠ وحدة  =  ٤ ٢ + ٢ ٢  = | ب( |

| = ٦ وحد�ت |     

 س٢: ٢س + ٣ = ص 

ص-٢ = س + ٣  نعوض �لمعادلة �ل�أولى في �لثانية وينتج: )٢س + ٣ ( – ٢ = س + ٣ وينتج: س = ٢  بالتعويض بقيمة س 
ينتج: ص = ٢ × ٢ + ٣ =٧

 
 س٣: �أ( محيط �لد�ئرة = ٢ × ١٤ × = ٢٨ ، و�لمطلوب بالمسافة نصفها فقط.

�لمسافة �لكلية = ٢٠ + ١٤ + ٢٠ = )٤٠ + ١٤ ( متر 

ز�حة �لكلية = ٢٠ + ١٤ +١٤ +٢٠ = ٦٨م شرقاً        ب( �ل�إ

  ١٣٥ = 
١
 :١ ومنها- = 

١
  :س٤: �لحل 

٤ -
٣ -
٢ -
١ -

١ ٢ ٣ ١  -٢  -٣  -٤ ٤-
°١٣٥
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١٦٠

 ٣٠ = 
٢
  :١   ومنها

 ٣ 
 = 

٢
   

٤ -
٣ -
٢ -
١ -

١ ٢ ٣ ١  -٢  -٣  -٤ ٤-
°٣٠

 
قياس �لز�وية بين �لمتجهين = ١٣٥ –٣٠ = ١٠٥  

 س5: تحركت نقطة من �لنقطة: �أ )-٣، ٥( �إلى �لنقطة: ب )٠، ٨(، ثم تحركت �إلى �لنقطة: جـ )س، ٢( 

. جد �إز�حة هذه �لنقطة مقد�ر�ً و�تجاهاً.         حيث: س< ٠ ، فاإذ� كانت �لمسافة �لكلية �لتي قطعتها تساوي ٩  ٢ 
الحل:  ف = �أب + ب جـ

           ١٨    +   س٢ + ٣٦   = ٩  ٢  

          ٣  ٢  +  س٢ + ٣٦     = ٩  ٢  

            س٢ + ٣٦  = ٦  ٢         ) بتربيع �لطرفين(
          س٢ + ٣٦ = ٧٢  ومنها: س = ٦ ، -٦   ) -٦ تهمل (

جـ ) ٦ ، ٢ (   

ز�حة  = جـ – �أ = ) ٩ , -٣ (          �ل�إ

١   )حيث  قياس �لز�وية مع �ل�تجاه �لموجب لمحور �لسينات(،  ومنها:  تساوي 
٣

 =  ٩٠  و�ل�تجاه  = |  |
تقريبا ١٩ درجة.

  تمارين ومسائل: )١ - ٣( العمليات على المتجهات

 + –  =  +  س١: �أ(  = 

)   +        ب(  =  +  =  – ) 
      

 س٢: -٥ )-٣، ٥( + ٢)٣، ٤( = )١٥، -٢٥( + )٦، ٨( = )٢١، -١٧( 

د

أ

جـ

ب
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١٦١

 س٣:  نكتب �لمتجهات بالوضع �لقياسي 

، �إذن: تساوى وتو�زى ضلعان متقابلان في شكل رباعي؛ لذلك �لشكل  أنّ:  =  = )٥، ٠(؛ ل�  ،)٥، ٠ ( = 
هو متو�زي �أضلاع. 

|٢ = )س–٥(٢ + )-٢–س(٢  ٢٥ = س٢–١٠س +٢٥ + ٤ + ٤س + س٢  س٤: |

        ومنها: ٢س٢–٦س +٤ = ٠  س٢–٣س +٢ = ٠
        )س – ١()س – ٢( =٠   س = ١ ، س = ٢  

 

 س5: ٤ – ٢ = ٣ وبالتعويض:٤ – ٢)٣، -٥( = ٣)٢، -٦( 

 )٣، -٧(=   )١٢، -٢٨( = ٦، -١٨( + )٦، -١٠(  ٤( = ٤        

 س٦:  +  = )٥، ٧( 

٢
+ ٣و

١
=)٣، ٣( = ٣و = )٥، ٧( ومنها:  +)٢، ٤(        

 ) ٣٠-
٤٠ 

 ، ١٠
٤٠ 

 ( = )٢، ٦-(
 ٤ + ٣٦ 

 × ٥- =  س٧: �أ( متجه طوله ٥ وحد�ت وعكس

هو ٥)-٢، ٦( = )-١٠، ٣٠(         ب(  ٥ �أمثال �لمتجه �أ وباتجاه

 س٨:  =  +  

         �أيضاً:  =   =  +  

، وهو �لمطلوب.  +  +          نجمع �لمعادلتين وينتج: ٢ = + 



 ب
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١٦٢

  تمارين ومسائل: )١ - ٤( المتجهات في الفراغ

٦ + ٢+ = )١، ٢، ٦( =  س١:   + 

 س٢:   )-٦، ٢، ٣(، ب )٢، ٤، ٨(

 )٤) ٨، ٢، ٥± = �أ( ±٤

) ٢٠
٩٣ 

 ، ٨
٩٣ 

 ، ٣٢
٩٣ 

 (  = 

| |

ب( ٤ 

) ٥
٩٣ 

 ، ٢
٩٣ 

 ، ٨
٩٣ 

( _  = 

| |

 = ج(  متجه وحدة عكس �تجاه 

+ ٢٣ جد   ٢  = ٣ + = )-٢، ٤، ٦( وكان: ٢  س٣: �إذ� كان: 

٣ = )٢، ٢٣، ٠( – )-٤، ٨، ١٢( = )٦، ١٥، -١٢(، ومنها:

٣
– ٤ و

٢
+ ٥ و

١
 = )٢، ٥، -٤( = ٢ و

 )٣ = )-٦، ١٢، ٣ +  س٤: ٣

)٧، -١، -١٣-( = ٣ – ٢

٩ ، ٣( ومنها:
٥

 ، ٣
٥

( = ١١ ، ٢(، ومنها:
٥

 ، ١٣-
٥

( = بحل �لمعادلتين ينتج:

 ٣٥٫٤  = |  – ٢ ، -٥(، ومنها |
٥

 ، ١٩-
٥

( =  –

 )٨ ،٦ + ٤- ، ٣ + ٢( = ٣ +  س5: �لحل:٢

)١٩ ........ )١ = ٣ + يتضمن : ٢

   )٢ ........ )٢- = ٦ + ٤-         

  ٣ =  ،٥ =  :وعند حل �لنظام �لسابق ينتج �أن

| =  ٢٢ وحدة طول.  + = )س+٣، -س، ٢س– ٣( �أجد قيمة / قيم س بحيث �إنّ:| ،)١، -٣، ٢( =  س٦: ليكن: 
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١٦٣

+  = )١ + س + ٣، -٣ + -س، ٢ + ٢س – ٣(    الحل: 

+  = ) ٤ + س، -٣ + -س، -١ + ٢س(  

| =   )٤+س(٢ + )-٣-س(٢ + )-١+٢س(٢    + | 

        ٢٢  =   س٢ + ٨س+ ١٦ + س٢ + ٦س + ٩ +٤س٢ -٤س +١ 

            ٢٢ =  ٦س٢ + ١٠س + ٢٦

               ٣س٢ + ٥س + ١٣ = ١١

                ٣س٢ + ٥س + ١٣ = ١١

               ٣س٢ + ٥س + ٢ = ٠

                )٣س +٢( )س + ١( = ٠

، س = -١  ٢-
٣

                س  =  

  تمارين ومسائل: )١ - 5( 

 س١: �أ( )٥، ٣، ٠(  )-١، ٢، ٢( = -٥ + ٦ +  ٠ = ١

= صفر     متعامد�ن . ب( 

 س٢: )١، ٤، ٣ (، )٣، ١٢، ٩(

)٣، ١٢، ٩( = ٣ )١، ٤، ٣( �إذن: �لمتجهان متو�زيان  وبال�تجاه نفسه  = صفر°

)ملحوظة: يمكن �لحل عن طريق قانون �لز�وية بين متجهين(.

( وقياس �لز�وية بينهما ٦٠° = )-س ،  ٣   ،) = )س ،  ٣   س٣: �أ( �إذ� كان

١  وبترتيب �لمعادلة ينتج: س = ±١
٢

-س٢ + ٣ = 
 س٢ + ٣ ×  س٢ + ٣

 = °٦٠

ب ( )س، -س( × )س، ١+س( = ٠

٢س– س – ٢س = ٠  ومنها ١- ٢س- س – ٢س = ١- جاس - ٢جا٢س=٠

١ �و س = -١ ومنها: س= ٣٠° �أو ١٥٠°
٢

)١ – ٢س( )١+ س( = ٠      س= 

 
٦

 �و ٥ 
٦

�أو س = ٢٧٠° ترفض ،  �إذن: س = 
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١٦٤

 ١= 
٣
 ٢ +  ١

٤
 +  ١

٢
 =١   ومنها: 

٣
 ٢ + 

٣
٢ + 

٤
٢ :س٤ 

  ١
٢

 ±= 
٣
  :ومنها  ١

٤
 =

٣
 ٢

 
٣

=
٣
 :ومنها

 س5: �أثبت باستخد�م �لمتجهات �أنّ قطري �لمعين متعامد�ن.

 
|  �أضلاع �لمعين متساوية في �لطول. | = | |

�لمطلوب: �إثبات �أنّ:  عمودي على د ب

) – ( =      ،) + ( = 

 ٠= .  – ٢| | + ٢| | – .   = ) – ( .) + (   = .

 �لقطر�ن متعامد�ن

يعامد �أثبت �أنّ: يعامد ، وكان:  س٦: �إذ� كان: يعامد

*   ، ،  +  = حيث

 .  +  .  = )  + ( .   = . الحل:

 ٠ =  +  .  = 

 �لمتجهان متعامد�ن. 

 ٢٤
٢ 

 =  ١
٢ 

 × ٥ = ٣ × ٨  | | | ش = |

     °١٣٥  =  ٤٥°  �أو =  )س٧: �أ 

| =  ١٩٢١  ويساوي  تقريبً ٤٤ وحدة. ب( | ٢ + ٣

 س٨: �أثبت باستخد�م �لضرب �لمتجهي �أن �لمساحة �لجانبية للاسطو�نة = ٢  نق ع

 

نق

ع







ب
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١٦٥

سطو�نة( �لمساحة �لجانبية للاسطو�نة �لقائمة = مساحة �لمستطيل )�لناتج من شبكة �ل�إ

    | | × | | = | × | =        

 °٩٠  × نق ع ×  ٢ =        

        = ٢ نق ع

  تمارين ومسائل: )١ - ٦( 
  

 س١: 

١٢٣٤٥

�أبج�أ�أ

 س٢: 

١٢٣٤٥٦٧٨٩

خطاأصحخطاأخطاأخطاأصحخطاأخطاأصح

ج( و�حد فقط. ب( عدد ل� نهائي.    س٣:  �أ( عدد ل� نهائي.  

١- مستقيمان متو�زيان ) �أ س // ب ص(  س٤:

٢- مستقيمان متخالفان  )�أب و س ن(
٣- مستقيمان متعامد�ن )جـ ع،  ع ص(

٤- مستويان متقاطعان  )�أ س ص، س ص ع(
٥- مستويان متو�زيان )�أ ب جـ، س ص ع(

٦- مستقيم يقع في مستوى ) ن م يقع في �لمستوى س ص ع (

  تمارين ومسائل: )علمي فقط( )١ - ٧( نظرية ال�أعمدة الثلاثة 

 س١: �لمثلث �أ ب جـ فيه �لز�وية  ب قائمة، رسم جـ  د  �لمستوى �أ ب جـ، ثم وصل �أ د، نصف ب جـ  في هـ، وكذلك نصف 

�أ د، في و. �أثبت �أن : و هـ  ب جـ.

�لمعطيات: �لز�وية ب قائمة،  جـ  د  �لمستوى �أ ب جـ. 
                    هـ، و منتصفا ب جـ، �أ د
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�لمطلوب: �إثبات �أنّ: و هـ  ب جـ

�لعمل: ننصف �أ جـ في ل، نصل ل هـ، ل و 

�لبرهان: بما �أنّ: هـ منتصف ب جـ ، ل منتصف �أ جـ

         بما �أنّ: ل هـ  يو�زي �أ ب                     �لز�وية ل هـ جـ قائمة

        وبما �أنّ: ل منتصف �أ جـ، و منتصف �أ د        ل و يو�زي جـ د  

 يكون و هـ مائلاً على �لمستوى �أ ب جـ            وبما �أنّ: ل و  على �لمستوى �أ ب جـ   

مسقطه ل هـ  عمودي على ب جـ �لو�قع في �لمستوى �أ ب جـ

  �لمائل و هـ  ب جـ   وهو �لمطلوب.

 س٢: �أ ب جـ مثلث، رُسم جـ د عمودياً على �لمستوى �أ ب جـ ، ثم وُصل د �أ، ونصف �أ د، �أ جـ، ب جـ  في م، ل، ن على �لترتيب. 

ثم وُصل م ن، فكان عمودياً على ب جـ . �أثبت �أنّ �لز�وية  �أ ب جـ قائمة.

�لبرهان: بما �أنّ:  م ل  يو�زي  د جـ

جـ د  على �لمستوى �أ ب جـ   

م ل  على �لمستوى �أ ب جـ   

 ل ن هو مسقط �لمائل م ن على �لمستوى �أ ب جـ

وبما �أنّ �لمائل م ن  ب جـ �لو�قع في �لمستوى �أ ب جـ.

 مسقطه ل ن  ب جـ

 �لز�وية   ل ن جـ قائمة

وبما �أنّ: ل ن يو�زي �أ ب      �لز�وية   �أ ب جـ قائمة.

 س٣: 

ومنها هـ ب =  ٤٢٥    الحل: )هـ ب(٢ = )ب و (٢ + )و هـ(٢ = ٢٠٠ + ٢٢٥  = ٤٢٥   

ومنها ص  =  ٤٢٥      )هـ ب(٢ = )ب جـ (٢ + )جـ هـ(٢ = ٢٠٠ + ٢٢٥ = ٤٢٥   

جـ و = وب = س

٢)س(٢ = ٤٠٠ ومنها س = جـ و =  ٢٠٠    

ومنها:  هـ و = ١٥ )هـ و(٢ = ٢٠٠ + ٢٥ = ٢٢٥   

     

د

جـ

هـ

ب

د

٥سم

٢٠سم
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١٦٧

تمارين عامة    

 س١: 

١٢٣٤٥٦٧٨٩١٠�لفرع

دب�أبدب�أبج�أ�لرمز

١�لجو�ب

ل� يقعان 
في مستوى 
و�حد ول� 
يتقاطعان

٢)١٧، ٢، ٦(٣٩٠٣
متساوي 
�ل�أضلاع

و 
تجاه  في �ل�إ

نفسه
١٠٨

  ١ + ٠ + ١  =  ٢  = | | ،)١، ٠، -١( =  س٢: 

°١٣٥
 
=

 ٣
 :١  ومنها-

٢ 
  = 

٣
 ،°٩٠ = 

٢
 :٠ ومنها = 

٢
 ،°٤٥ = 

١
 ١ ، ومنها

٢ 
  = 

١


( . )س، ٠( = س٢ ٧٥ .  = )س،   س٣: 

١ وبتربيع �لطرفين وترتيب �لمعادلة س = ±٥، س = -٥ ترفض 
٢

س = 
س٢ + ٧٥   

س٢ = 
س٢    س٢ + ٧٥ × 

  = 

= )م، -١(   = )-١، -٢( وكان   س٤: 

 ١        ملحوظة: يمكن �لحل باستخد�م-
٢

 =  :١  ومنها-


 = ٢-
١-

�أ( 

٢ =  :٢ = ٠  ومنها+ -  :١(   = ٠ ، ومنها- ،( . )ب( )-١، -٢

١   �و -٣
٣

 =   :١ وبتربيع �لطرفين وحل �لمعادلة
٢ 

 = ٢ + -
  ٢ + ١  × ٥

 = ٤٥ )جـ

٦٠ =   ١٠ = | | ،٤ = |  س5: |

١ = ٢٠
٢

 × ٤ × ١٠  =  .  )١

   ١٥٦   = | + |٢ = ١٦ +٤٠ +١٠٠ = ١٥٦ ومنها: | | + °٦٠ | | × | |٢  +٢| | = ٢| + | )٢

 ٧٦   = | |٢ =  ١٦ – ٤٠ + ١٠٠ = ٧٦ ومنها: | –   – | )٣
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١٦٨

 )٣، ٨-(  ، )٢، ٢( ، ب )-٢، ٥( ، ج )٧، -٥(   :س٦ 

 = )-٩، ٢٤( = ٣)-٣، ٨( = ٣    أي ان   //   

)٩، ٢٤-( = حل �آخر: 

    ٨-
٣

  =   ٢٤
٩-

ص  =   
س

هـ =  

   //                   ٨
٣-

ص  =   
س

 =  ) -٣، ٨(                  هـ =  

 س٧:   )٧، ١، ٣( ، ب )٥، ٣، ٤( جـ )٣، ٥، ٣(

ب = ٣   = ب –  = )-٢، ٢، ١( ومنها: طول  

جـ =  ٣٢     = جـ –  = )-٤، ٤، ٠(  ومنها: طول  

جـ = ٣  �إذن: �لمثلث متساوي �لساقين.  = جـ – ب = )-٢، ٢، -١( ومنها: طول  

١ =  ١  و
٢

 =  :ومنها 

٢
  = ٣

٦
  = 

١
 س٨:  ١( بما �أن:  // �إذن:   

) ٣
٢

 ،١ ، ١
٢

( =) +  ، ،( = ١ ، ٣، ١(   و
٢

( = ) ،٣ ، ( =    

 ٣٤- = ) ٤١
٤

(×٤ – ) ١٤
٤

(×٢ = ، ٢ – ٤| |٢

)٣ ( . )١، ٦، ٢( = ١٩ )١، ٦، ٢
٢

+ ١  + ٣
٤

(٤ = ) ( ) . (٤ )٢

)١٩، ١١٤، ٣٨( =                                                                  

 �ذن
٣
 = 

٢
 = 

١
 :١ لكن= 

٣
٢ + 

٢
٢ + 

١
٢  :س٩ 

  ٣

٨ ٣
 = ٢

٨ ٣
 = ١

٨ ٣
 = ١

٣ 
 =  :١ ومنها

٣
 = ٢ :١ ومنها= ٢٣ 

 ٨ + ٨+ ٨ = ومنها: )٨، ٨، ٨( ومنها:

٢| |  ٢| | = ٢)  . ( + ٢|  س١٠:  �أثبت �أن | × 

  ٢ ) | |  | |( + ٢ ) | |  | |( = ٢)  . ( + ٢| �لطرف �ل�أيمن: | × 

       ٢ ٢| |  ٢| | + ٢ ٢| |  ٢| | =      

  ) ٢ + ٢( × ٢| |  ٢| | =      

      ٢| |  ٢| | =     ٢ × ١| |  ٢| | =      
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حلول الوحدة الثانية: المنطق

  تمارين ومسائل: )٢ - ١( 
 

 س١: �لجمل �لتي تمثل عبار�ت رياضية هي: �أ، ب، جـ ، د .   لكن: هـ، و ل� تمثل عبار�ت رياضية.

 س٢: ١(خ   ٢( خ   ٣( خ   ٤( ص   ٥( ص   ٦( ص

 س٣: نفي �لعبار�ت : ١( منحنى �ل�قتر�ن )س( =  س غير متماثل حول نقطة �ل�أصل.

      ٣ ١٣٥  ٢(   ٤٥

)س( = س٢ ليس �قتر�ناً فردياً.  )٣

�لعدد ٢ ١٠ ليس من مضاعفات �لعدد ٣٢   )٤

�لصفر عدد غير نسبي.  )٥

   ١
٢

�لمستقيم �لذي معادلته س = ٢ ل� يعامد �لمستقيم �لذي معادلته ص =   )٦

 س٤:

١٢٣٤٥

�أدجـ�أب

  تمارين ومسائل: )٢ - ٢( 

 س١: �أ( �لنيون من �لعناصر �لنبيلة، و�لكبريت ليس فلز�ً.

ب( �لنيون ليس من �لعناصر �لنبيلة، و�لكبريت ليس فلز�ً.
ج( �لنيون ليس من �لعناصر �لنبيلة، �أو �لكبريت فلز.

ج( خ ب( ص    س٢: �أ( خ 

 س٣:

١٢٣٤

�أد�أج



١٧٠

  تمارين ومسائل: )٢ - ٣( 

 س١: ١( �إذ� كان �لوتر �أطول �أضلاع �لمثلث قائم �لز�وية فاإن مجموع قياسات زو�يا �لخماسي �لد�خلية = ٥٤٠° 

نّ �لوتر ليس �أطول �أضلاع �لمثلث قائم �لز�وية.   ٢( �إذ� كان مجموع قياسات زو�يا �لشكل �لخماسي �لد�خلية ل� يساوي ٥٤٠° ، فاإ

٣( �لوتر ليس �أطول �أضلاع �لمثلث قائم �لز�وية، �إذ� وفقط �إذ� مجموع قياسات زو�يا �لخماسي �لد�خلية =  ٥٤٠ درجة

٤- ص. ٣- ص.     س٢: ١- ص.   ٢- خ.   

)  ٤- )ع    )ع ( -٣ ٢-   ع      -س٣: ١ 

 س٤:  يجيب �لطلبة بعبار�ت من �إنشائهم

 س5: 

١ـ 

)ف)فففف

خخصصص

خخخخص

صصصصخ

صصصخخ

٢ـ 

)ف()ف(فففف

خخخصخصص

صصصخخخص

خخخصصصخ

خخصصصخخ

٣ـ 

)ف()ف()ف(فف

خخخصصصص

خصخصخصص

خخصخصخص



١٧١

صصصخخخص

خخخصصصخ

خصخصخخخ

خخخصصصخ

خصخصخخخ

 س٦:

)ف)ف ف   نفنف

صخصخصص

صخصصخص

صخصخصخ

خصخصخخ

مكان �لبحث عن �آخر ...  �لحل �أعلاه يمثل �أحد �لحلول، بال�إ

  تمارين ومسائل: )٢ - ٤( 

 س١: 

فففف

خخخخصص

خخصصخص

صصصخصخ

خصصصخخ

�أ( بملاحظة قيم صو�ب �لعبارتين: ف ،  ف �لمتناظرة، نجد �أنهما غير متكافئتين.



١٧٢

فففففف

خخخخصصص

صصصخخخص

صخصصخصخ

صصصصخخخ

ب( بملاحظة قيم صو�ب �لعبارتين: فف،ف نجد �أنهما متكافئتان.

 س٢: ١(  ٢ ص  ٣ط

٢(  �إذ� كان �لسمك غير عالي �لقيمة �لغذ�ئية �إذن: �لتدخين غير مضر بالصحة و�لفو�كه ليست مفيدة.

 س٣: ١( �لمثلث متساوي �ل�أضلاع وغير حاد �لزو�يا.

٢(  �لمنطق من فروع �لرياضيات، و�لرياضيات ليست لغة �لعلوم.

ف  )ف( )س٤: ١ 

ف  )ن(ف  )ف( :الحل

) ف(  ف  ) ف(ف )٢
 ف    ف )خاصية �لتبديل(

 )ف ) ف
 )ف)ف

)ف(  )ف()ف( )٣
)ف()ف(  )ف()ف( :الحل    

)ف()ف( 
)ف()ف( 

)ف( 
)ف( 

)ف()ف(  )(ف )٤
)(ف 

))ف(  )ف( 
)ف(  )ف( 



١٧٣

٥(  )ف(  )ل(  )ف(  ) ل(
�لحل:)ف(  )ل(  )ف(  ) ل(
( ف(  )ل(

 )ف(  )ل(
 )ف()ل(

  تمارين ومسائل: )٢ - 5( 

٤- ب. ٣- �أ.   ٢- ب.     س١: ١- د.  

٥- ص  .}٤- }٥، ٦  .}٣- }-٥، ٥    . -٢  س٢: ١- }٠، ١{. 

  } 
٢

{ -٧     }) ٦-})٢، ٤(، )٤، ٢(، )٨، ١(، )١، ٨(، )-٢، -٤(، )-٤، -٢(، )-٨، -١(، )-١، -٨

 س٣: ١( س – ٢  ٢ ومنها: س  ٤  مجموعة حل )س( = }١، ٢، ٣، ٤{

٢س+١ = ٧   ومنها: س = ٣   مجموعة حل )س( = }٣{

٢( مجموعة حل )س( )س( = }١، ٢، ٣، ٤{

٣( مجموعة حل )س(  )س( = }٣{

٤( مجموعتا حليهما غير متساويتين، �إذن: غير متكافئتين.

 س٤: الحل: حل )س( = ٢٢س − ٣س + ١ = ٠ 

          = )٢س − ١( )س − ١( = ٠ 
                       

٥
٦

 ، 
٦

١   س = 
٢

�إمّا: )٢س − ١(= ٠      س = 

} ٥
٦

 ، 
٢

 ، 
٦

   مجموعة حل )س( = }
٢

�أو: )س − ١( = ٠      س = ١      س = 
 

-٢    ٢٣س − ٣ ٣  س + ٢ = ٠      
٣

      حل )س( = ٢س −  ٣  س = 

  ) ٣  س −٢() ٣  س − ١( = ٠                                     

    ٤٩
١٨٠

٢    س  تساوي تقريباً 

 ٣ 
٧      �أو: س = 

٦
 ، 

٦
١  س = 

 ٣ 
�إما: س = 

{          )�لعناصر �لمشتركة(     
٦

 مجموعة حل )س(  )س( = }



١٧٤

�لعبارة خاطئة.  س5:  ١- صخ  

�لعبارة صائبة. ٢- خص  

�لعبارة خاطئة. ٣- خخ   

�لعبارة صائبة. ٤-  خ)صخ( 

  تمارين ومسائل: )٢ - ٦( 

٣(  د. ٢(  �أ.    س١: ١( ج.  

٥( خ ٤( خ.   ٣( ص.   ٢( خ.    س٢: ١( ص.  

٥( ص  ٤( ص.   ٣( ص.   ٢( خ.    س٣: ١( ص.  

  تمارين ومسائل: )٢ - ٧( 

٢( ب  س١: ١( ج.  

٣( ص ٢( خ.    س٢: ١( ص.  

 س٣: ١( بعض �لمربعات ليست معينات.

٢( كل �ل�قتر�نات ليست د�ئرية.

٣(  )س، ص(  ط×ط ، س < ص

٤( بعض مماسات �لد�ئرة ليست عمودية على �أنصاف �أقطارها.

  تمارين ومسائل: )٢ - ٨( 

نّ ٢ عدد فردي.  س١: �أثبت �أنّ :�إذ� كان  عدد�ً فردياً، فاإ

نفرض ف:  عدد فردي
٢ :        

.لمطلوب �إثبات: ف�
١ + )٢ + ٢

١ = ٢)٢ + ٢ + ٤
١(٢  = ٤ + ٢ = )٢ ،١ + ٢ = 

                             = ٢و + ١ = عدد فردي.



١٧٥

 س٢: �أثبت �أنّ: �إذ� كان  ، ل ، ، ثلاثة �أعد�د صحيحة موجبة ، وكان باقي قسمة  على  = باقي قسمة ل على   فاإنّ: 

. ل يقبل �لقسمة على –         
�لبرهان 

 باقي قسمة ل على =  على  نفرض ف: باقي قسمة 

. ل يقبل �لقسمه على –  :         

.لمطلوب �إثبات: ف�

نفرض  = ر  + و، ل = ع  + و، ر، ، ع، و  ص

    – ل = ر  + و − ع   − و = ر  – ع  =   ) ر – ع ( = ح  حيث: ح  ص.

. إذن: ك – ل يقبل �لقسمة على�

 س٣: �أثبت �أنّ: �إذ� كان ، ب عددين حقيقيين، فاإنّ:  ٢ + ب٢   |  | + |ب|.

.ب عدد�ن حقيقيان، �لمطلوب �إثبات: ف ، :نفرض ف

    ٢  : + ب٢   |  | + |ب|

 |  |  ٠،  |ب|  ٠  |  | × |ب|   ٠ نضرب �لطرفين في �لعدد ٢، فينتج: 

٢ |  | × | ب |  ٠ ، باإضافة ٢+ ب٢ �إلى �لطرفين ينتـج �أنّ: 

٢+ ب٢ + ٢|  | |ب| ٢ + ب٢ لكن: ٢ = |  |٢، ب٢= |ب|٢ ومنه: 

|  |٢ + |ب|٢ + ٢|  | |ب| ٢ + ب٢، �إذن:  )|  | + | ب |(٢ ٢ + ب٢

باأخذ �لجذر �لتربيعي للطرفين ينتج �أنّ: |  | + |ب| ٢   + ب٢  

ثبات �أنّ: �إذ� كان ٢  يقبل �لقسمة على ٣ فاإنّ:  يقبل �لقسمه على ٣.  س٤: �ستخدم �لبرهان غير �لمباشر ل�إ

ف: ٢  يقبل �لقسمة على ٣.

 : يقبل �لقسمه على ٣.

ثبات غير �لمباشر نثبت صحة: �لمطلوب �إثبات �أنّ: ف، وبطريقة �ل�إ

ف حيث  : ل�  يقبل �لقسمه على ٣.

ف: ٢ ل� يقبل �لقسمة على ٣.

 ل�  يقبل �لقسمه على ٣ ، �إذن:   = ٣ل + و ، و = ١ ، ٢  ) وهي �لباقي(

٢ = )٣ل + و(٢ = ٩ل٢ + ٦ل و + و٢ = ٣ )٣ل٢ + ٢ل و( + و٢ ، ومنه: 

٢ = ٣ ع + و٢ ، وهذ� ل� يقبل �لقسمة على ٣ ؛ل�أن: و٢ = ١  ، �أو ٤ ل� تقبل �لقسمة على ٣ .



١٧٦

ثبات �أنّ وليد�ً قطع   س5: قطع وليد مسافة تزيد عن ٣٦٠ كم في رحلة ، وتوقف �أثناء سفره مرتين فقط، �ستخدم �لبرهان بالتناقض؛ ل�إ

�أكثر من ١٢٠ كم في �إحدى مر�حل رحلته �لثلاث على �ل�أقل.

س: �لمسافة �لمقطوعه في �لمرحلة �ل�أولى.

ص: �لمسافة �لمقطوعه في �لمرحلة �لثانية.

 ع: �لمسافة �لمقطوعه في �لمرحلة �لثالثة.

ف: س + ص + ع < ٣٦٠ ،  : س< ١٢٠ ، �أو ص <١٢٠ ، �أو ع < ١٢٠

�لمطلوب: �إثبات �أنّ:  ف، �لبرهان بالتناقض. 
١٢٠ ١٢٠ و ع ١٢٠و ص س : :خاطئة، �إذن  ،نفرض: ف صحيحه

�إذن: س + ص + ع  ٣٦٠، وهذ� يتناقض مع كون س + ص + ع < ٣٦٠
�إذن: �ل�فتر�ض خاطئ، ومنه: س<١٢٠، �أو ص <١٢٠ ، �أو ع < ١٢٠

 س٦: �أثبت �أن :  )٨( −١  يقبل �لقسمه على ٧.

نثبت صحة هذه �لعباره باستخد�م �ل�ستقر�ء �لرياضي

عندما  = ١ ، ٨ ١ – ١ = ٧ تقبل �لقسمه على ٧

نفرض �أنّ �لعبارة صحيحة عندما:  =  ، �أي �أن: )٨(ك -١  يقبل �لقسمه على ٧.

 ١ +  =  :نثبت صحة �لعبارة عندما

 ١ + ٧ =  )٨( :إذن� ،  ١= ٧- )٨(ك -١ يقبل �لقسمه على ٧، ومنه: )٨(

بضرب �لطرفين في �لعدد ٨: )٨(+١ = ٥٦ + ٨ بطرح ١ من �لطرفين ينتج: 

)٨(+١ – ١ = ٥٦ + ٧ = ٧)٨ + ١ ( ومنه )٨(+١ – ١= ٧و 

�أي �أن: )٨(+١ – ١ يقبل �لقسمة على ٧.

. ١ – ٢+)٢( = )س٧: �أثبت �أنّ : )٢(١ + )٢(٢ + )٢(٣ + ... + )٢ 

نثبت صحة هذه �لعباره باستخد�م �ل�ستقر�ء �لرياضي

عندما  = ١، ٢ ١ = ٢، )٢(١+١ – ٢= ٤ – ٢ = ٢ �لعباره صحيحة

، =  نفرض �أنّ �لعبارة صحيحة عندما

. ١ – ٢+)٢( = )أي �أنّ: )٢(١ + )٢(٢ + )٢(٣ + ... + )٢� 

نثبت صحة �لعبارة عندما: ن = ك + ١، بمعنى:

٢– ٢+)٢( =١+)٢(١ + )٢(٢ + )٢(٣ + ... +)٢(

)٢(١ + )٢(٢ + )٢(٣ + ... + )٢( = )٢(+1 – ٢ باإضافة )٢(+1 �إلى �لطرفين
1+)٢( + ٢ –1+)٢( =1+)٢(+ )٢(١ + )٢(٢ + )٢(٣ + ... + )٢(

٢ –1+)٢(٢ =1+)٢(+)٢(١ + )٢(٢ + )٢(٣ + ... + )٢(

٢ –2+)٢( =1+)٢(+)٢(١ + )٢(٢ + )٢(٣ + ... + )٢(

سصع
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    ٢ + 
٣ + 

  ١ + 
٢ + 

 س٨: بالتناقض نفرض �أنّ: �أ < ٠  و 

     
             ٠  ٢ + 

٣ + 
 − ١ + 

٢ + 
ومنها:

 ٠  ٢-
٤ + ٢ + ٤

بتوحيد �لمقامات و�ل�ختصار ينتج: 

أنّ هذ� �لمقد�ر �أصغر من صفر. �إذن: يوجد تناقض؛ ل�

 

تمارين عامة الوحدة الثانية    

 س١: 

١٢٣٤٥٦٧٨٩

دد�أجج�أدبد

هـ( ص.  د( ص.   ج( ص.   ب( ص.    س٢: �أ( ص. 

 س٣: 

ففف

صخخص

صصصص

خصصخ

صصخخ

�أ( من خلال �لجدول نلاحظ �أنّ: ف  ف
ب( 

    ف ف    ففف

صصخخصصص

خصصخخخص

صخخصصصخ

صصصصصخخ

جـ( نلاحظ من �لجدول �لسابق �أن ف     ف
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)   (  ف  )مف(  )س٤ �أ( )ف 

) ف(  ) ف(  )مف(  )لطرف �ليمين: )ف�

   ف 

)    (ف 

)    (ف 

)  ف()  ف((  )    (ف )ب
)  ف()  ف(( :لطرف �ل�أيسر�

)  ف()  ف( 
)  ف (  ف 

  ف   ف 

)    (ف 

 س5:  ف خاطئة،  صائبة

١   ، ٠ > :ص ، حيث  س :ص فاإن  س٦:  �أثبت �أن: �إذ� كان س 

١   ،٠ >  :ص، حيث  س :  ،ص  ف: س
�لمطلوب �إثبات �أنّ : ف، �لبرهان بالتناقض 
نفرض ف صحيحه،  خاطئة، �إذن: :س= ص

ص ومنه: س = ص وهذ� يتناقض مع كون س  ص �إذن: س  ص.
 
 =س

 
 ،للطرفين 


 ص باأخذ =س

١(٢( \ ٤+(٢( = ٣)( + ... + ٣)س٧: �أثبت باستخد�م �ل�ستقر�ء �لرياضي �أنّ: )١(٣+ )٢(٣ + )٣ 

نثبت صحة هذه �لعباره باستخد�م �ل�ستقر�ء �لرياضي
عندما  = ١ ،)١(٣  = ١، )١ ٢)١+١(٢(\٤ = ١. �لعباره صحيحة

،  =  نفرض �أنّ �لعبارة صحيحة عندما
١(٢(\٤+(٢( = ٣)( + ... + ٣)أي �أنّ: )١(٣ + )٢(٣ + )٣� 

نثبت صحة �لعبارة عندما:  =  +١ �أي نثبت �أنّ:
٢(٢\٤+( ٢)١+( = ٣)١+( + ... + ٣)١(٣+ )٢(٣ + )٣(

باضافة )+١(٣ للطرفين     ١(٢(\٤+(٢( = ٣)( + ... + ٣)١(٣+ )٢(٣ + )٣(
بتوحيد �لمقامات   ١(٣+(+٤\)١(٢+(٢( = ٣)١+( +٣)( + ... + ٣)١(٣+ )٢(٣ + )٣(

 ١(٣( \٤+(٢+٤)١+(٢( = ٣)١+( + ٣)( + ... + ٣)١(٣+ )٢(٣ + )٣(
 ٤( \٤+٢+٤ (٢)١+( = ٣)١+( + ٣)( + ... + ٣)١(٣+ )٢(٣ + )٣(

٢(٢\٤+ (٢)١+( = ٣)١+( + ٣)( + ... + ٣)١(٣+ )٢(٣ + )٣(

؟

؟
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١ =  :س٨: نثبت �أنها صحيحة عندما 

   ١ =١
١

 − ٢  ١

 =  :نفرض �أنهّا صحيحة عندما

١ +  =  :١  ونثبت صحتها عندما


 − ٢   ١
٢

 + ... + ١
٤

 +١

١  للطرفين في )١( 
١(٢+ (

باإضافة: 

  ١
١(٢+ (

 + ١


 − ٢   ١
١(٢+ (

 + ١
٢) (

 + ١
٤

 + ١

١


 − ٢  ١
١(٢+ (

 + ١


هنا يصبح �لمطلوب �ثبات �أن ٢ − 

١
١+ 

 −  ١
١(٢+ (

 + ١


�أي �أن − 

)١+( ×١-
)١+ ( × ١+ 

 −  ١×
١(٢+ (

 + 
 ١(٢+ (١-

١(٢+ (
بتوحيد �لمقامات 

  − ٢-     + ١−  ٢ − ٢-

  −   ١−  -

-١  ٠ وهي صحيحة 

١ +  =  لعبارة صحيحة عند�
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حلول الوحدة الثالثة: المعادل�ت والمتباينات

  تمارين ومسائل: )٣ - ١( 
 

،  س − ٢ص = ٥  ٢       س١: س + ص =  ٨    

           س + ص =  ٨    س + ص = ٢  ٢    ......... )١(
        س − ٢ص = ٥  ٢    ......... )٢(

                                    

٢× ) س + ص= ٢ ٢  (     

٢س + ٢ص = ٤  ٢    ......... )١(

   س − ٢ص = ٥  ٢    ......... )٢(

 

                                      

                    ٣س = ٩  ٢  

                     س = ٣  ٢  

نعوض قيمة س في �لمعادلة رقم )١(    ٣  ٢  − ٢ص = ٥  ٢   

        ص = -  ٢            

 ٥
٢

١ ،   ٢ -٣  ب = 
٢

 س٢: ٣ + ٢ ب =  

 ) ١
٢

٣× )٣ + ٢ ب =  

 ) ٥
٢

٢× )٢ -٣  ب = 
         

 ٣
٢

            ٩ + ٦ ب =  

           ٤ -٦  ب = ٥
        

               ١٣
٢

 =  ١٣                            


٦

 ٥ ، 
٦

 =        ١
٢

 =        ١٣
٢

 =  ومنه: ١٣

٢
٣

-١    ب  = 
٢

نعوض ونجد قيمة  ب هي:  ب =  
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 س٣:  ٧س + ٥ص - ٣ع = -٨  ............... )١(

٣س - ٥ص + ٢ع = -٤ ................ )٢(

٥س + ٣ص + ع    =  ٠   ................ )٣(
نجمع ١ مع ٢      

٧س + ٥ص - ٣ع = -٨  ............... )١(

٣س - ٥ص + ٢ع = -٤ ................ )٢(
          

            ١٠س - ع = -١٢ ................ )٤(

�لمعادلة ٢ مع ٣      
٣×)٣س - ٥ص + ٢ع = -٤( ................ )٢(

٥×)٥س + ٣ص + ع    =  ٠(   ................ )٣(
    

٩س - ١٥ص + ٦ع = -١٢  ............. )٢(

٢٥س + ١٥ص + ٥ع =  ٠   .............. )٣(
   

٩س - ١٥ص + ٦ع = -١٢  ............. )٢(

٢٥س + ١٣ص + ٥ع =  ٠   .............. )٣(
  

              ٣٤س + ١١ع =  -١٢ ............ )٥(

ناأخذ �لمعادلة  ٤ مع ٥     

     ١١٠س - ١١ع = -١٣٢ ............ )٤(   

         ٣٤س + ١١ع =  -١٢ ............. )٥(

     ١١×) ١٠س - ع = -١٢ (............ )٤(       

             ٣٤س + ١١ع =  -١٢ ............ )٥(
                

               ١٤٤س  =  -١٤٤         س  =  -١  

 ونعوض ونجد قيمة: ع =  ٢،    ص = ١     

 س٤: نفرض �أنّ عدد �لدقائق �لعرض �ل�أول: س، و�لثاني: ص، و�لثالث: ع. 

س + ص + ع = ٤٥٠      ................ )١(
      س + ص   = ٢٥٠       ............... )٢(
         ص + ع = ٣٥٠       ................ )٣(
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بتعويض )٢( في )١( ينتج: ٢٥٠ +  ع = ٤٥٠        ع = ٢٠٠
            ص = ٣٥٠ - ٢٠٠       ص = ١٥٠
            س = ٢٥٠ - ١٥٠        س = ١٠٠

  

 س5:  عدد شجير�ت �لزيتون = س،   �للوز = ص، �لتفاح = ع 

          ص + ع = ٥٠      ................ )١(
          س + ع   = ٦٠       ............... )٢(

         س + ص = ٧٠      ................ )٣(

   نطرح )٢( من )١( ينتج:  

         س + ع   = ٦٠       ............... )٢(
          ص + ع = ٧٠      ................ )١(

               

         ص - س  = -١٠   ................ )٤(

        ص - س  = -١٠   ................. )٤(
        س + ص = ٧٠        ................ )٣(

              

               ٢ص = ٦٠    ص = ٣٠، ع = ٢٠، س = ٤٠

 س٦: ف =   + ب ٢ +جـ

ف )١( =  + ب  +جـ = ٤٥  .......)١(
ف )٢( = ٢  + ٤ب  +جـ = ٦٠  .........)٢(
ف )٣( = ٣  + ٩ب + جـ = ٦٥  ........)٣(

بحل �لمعادل�ت ينتج:  =٣٠م/ث  ) �لسرعة �ل�بتد�ئية( ، ب = -٥ ومنها: �لتسارع ٢ب= -١٠ م/ ث٢ ، جـ  = ٢٠م  )�رتفاع 
�لبناية(
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  تمارين ومسائل: )٣ - ٢( 

 س١:        س + ص = ٥      ................ )١(      س = ٥ - ص 

٣س٢ - ٢ص٢   = ١٩       ............... )٢(

نعوض: ٣)٥ - ص (٢ - ٢ص٢   = ١٩

٣)٢٥ - ١٠ ص +ص٢( - ٢ص٢  = ١٩
ص٢ - ٣٠ص + ٥٦  = ٠

)ص - ٢٨( )ص - ٢( = ٠
ص = ٢٨   ،      ص = ٢
س =  -٢٣،      س = ٣
)٢٣، ٢٨(،    )٣، ٢-(

 س٢: نفرض طول �لسجادة = س، عرض �لسجادة = ص. 

س= ص+١
نعوض: ) ص+١(٢ + ص٢ = ١٣  س٢ + ص٢ = ١٣ 

                  ص٢ +٢ص + ١ +ص٢ = ١٣  
                  ص٢ +ص - ٦ = ٠ 

                  ) ص + ٣( ) ص – ٢ ( = ٠    ومنه:   ص = ٢ متر ، س = ٣ أمتار 

 س٣: معادلة �لمستقيم  هي: ص-٥ = ٣ ) س – ٢ (          ص-٥ = ٣س -٦          ص = ٣ س – ١

نعوض قيمة ص في �لمعادلة:  ٢) ٣س-١(٢ -٣س٢= ٥ 

                                                     ٢) ٩س٢-٦س+١(  - ٣ س٢ = ٥ 
                                                     ١٨س٢-١٢س +٢-٣س٢=٥ 

                                                    ٥س٢– ٤س -١ = ٠      ومنها: ) ٥س +١ ( ) س- ١( = ٠ 

) ٨-
٥

 ، ١-
٥

-١ ،  س = ١   ) 
٥

   س = 

-٨ ،  ص= ٢   ) ١، ٢(
٥

   ص= 
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 س٤: �لمستقيم ٣س + ٣ص = ٦ ،  مع  �لمنحنى )٢س + ص(٢ + )٢س - ص(٢ = ٨

٦-٢س   
٣

٣س + ٣ص = ٦   ص= 

٤س٢ + ٤س ص + ص٢ + ٤س٢ - ٤س ص + ص٢ = ٨      

٨س٢ + ٢ص٢ = ٨

٤س٢ +  ص٢ = ٤

٢ = ٤) ٦-٢س
٣

٤س٢ +  ) 

)٣٦-٢٤س+ ٤س٢( = ٤ 
٩

٩×  ٤س٢ +  

٣٦س٢ + ٣٦ - ٢٤ س + ٤س٢ = ٣٦ 

٤٠س٢  - ٢٤ س = ٠

س)٤٠س  - ٢٤( = ٠

) ٩
٥

 ، ٣
٥

 (      ٣
٥

  = ٢٤
٤٠

س= ٠ ،    س =  

)٩   ) ٠،  ٢
٥

  = 
٢٤
٤٠  

-٦

٣
ص= ٢ ،    ص =  

آلة �لحاسبة( ٣ (، )ملحوظة: يمكن �لتقريب بال�
١٩

  ٤± ، ١±

 ١٩ 
 س5: بتعويض قيم ص وحل �لمعادلة تكون نقاط �لتقاطع هي: )

 س٦: معادلة �لد�ئرة:  ) س- ٣ (٢ + ) ص -٢ (٢  = ٦١ ، ومعادلة �لمستقيم ص = س

أقو�س فتكون نقط �لتقاطع: ) ٨، ٨ (، ) -٣ ، -٣ ( نعوض ص وبفك �ل�

  تمارين ومسائل: )٣ - ٣( 

 س١:  �أ( س= ± ٦  ، ص = ± ٨     

             ب( س=٣   ص = ٤
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 س٢:  س٢ + ص٢ = ٣٤      ...................... )١(       ٧× )س٢ + ص٢ = ٣٤  (   

  ٨ص٢   + ١٠٣ = ٧س٢        ............... )٢(                  ٨ص٢   + ١٠٣ = ٧س٢     
                                                                             

  ٧س٢ + ٧ص٢  = ٢٣٨    
-٧س٢+ ٨ص٢  = - ١٠٣     

                                                                          
            ١٥ ص٢  =  ١٣٥  ص٢  =  ٩    ص  =  ٣ 
             س٢ + ٩ = ٣٤     س٢  =  ٢٥    س  =  ٥ 

    

 س٣: ٢: س٢ -٦س ص + ٩ص٢ + س٢ + ٦س ص + ٩ص٢ = ٢٢ )ملحوظة: تعدل �لمعادلة �لثانية �إلى:  س٢ -٤ص٢ = -٢(

     ٢س٢ + ١٨ص٢ = ٢٢  س٢ + ٩ ص٢ = ١١ 

        س٢ + ٩ ص٢ = ١١ 
       س٢ - ٤ ص٢ = -٢ 

            

                 ١٣ ص٢ = ١٣ 
                         ص٢ = ١  ص  = ±١

     
س٢ = ٢ + ٤ ص٢

س٢ = ٢ + ٤ س  = ± ٦ 

)١± ،  ٦ ±(

 س٤: ٤س٢ + ٩ ص٢ = ٢٥٠٠،  س٢ + ص٢ = ٥٠٠

٤س٢ + ٩ ص٢ = ٢٥٠٠
٤س٢ + ٤ص٢ = ٢٠٠٠

       

              ٥ص٢ = ٥٠٠ 
                ص٢ = ١٠٠   ص  = ١٠

س٢ = ٥٠٠- ١٠٠ 
س٢ = ٤٠٠   س  = ٢٠

�لنوع �ل�أول �أبعاده: ٤٠×٣٠، و�لثاني ٢٠×١٠ 
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 س5: ٤س٢ +  ص٢ = ٢٥٠٠،  ص٢ = س٢ + ١٦٠٠

٤س٢ +  ص٢ = ٢٥٠٠   .............. )١(
  س٢ -  ص٢ = -١٦٠٠ .............. )٢(

          

٥س٢ = ٩٠٠ 
١٣٫٤  ٣٠

 ٥ 
س٢ = ١٨٠   س =  ١٨٠  = 

 +  ب + ب جـ + جـ  = لمحيط�
 ٢٦٫٨ + ١٣٫٤ +٤٠+ ٥٠ = 

  = ١٣٠٫٢  ١٣٠م 

١ =  ٢ -   ٢ =  س٦:  س٢ – ص٢ 

س٢ + ص٢  = ٧         

بحل �لمعادلتين بالحذف  تكون نقط �لتقاطع: )±٢، ± ٣  (

  تمارين ومسائل: )٣ - ٤ ( 

 س١: �أ( ٤س٢  - ٨س = ٠

 ٢ س٢ = ٣س
  ٢ ٢س٢ = ٢ ٣س  

)٢ ٢(س٢  = )٢ ٣(س 
              ٢ س٢ - ٣س = ٠ 

              س)٢ س - ٣( = ٠ 
              س = ٠ ، )٢ س - ٣( = ٠

              س = ٠ ،  س  = ١٫٥ 

س = ٢ب( ٢س - ٥ س + ٦ = ٠ 

٢

 =  س




٢

 = س

       ) س - ٢( ) س - ٣( = ٠ 
       س = ٢،  س = ٣   

٣

 = ٢، س


 = س                                            
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جـ( بفك �ل�قو�س و�ل�ختصار: س=٢

   ٣ س  = ٢٧  ،  ٣ س  = ١ 
   ٣ س  = ٣ ٣  ،  ٣ س  = ٣ ٠  

   س = ٣       ،   س = ٠

 س٢:  ٣ )٢س+١(  - ٣)س+١( - ٣)س+٤( + ٨١ = ٠  

 ٣ ٢س ×٣ ١  - ٣ س ×٣ ١  - ٣ س ×٣ ٤ + ٨١ = ٠

٣ ٢س ×٣  - ٨٤ × ٣ س  + ٨١ = ٠
٣ ٢س  - ٢٨ × ٣ س  + ٢٧ = ٠
)٣ س  - ٢٧( ) ٣ س  - ١( = ٠

 س٣: ٢س - ٢)س-٤( = ٣ 

س  = ٨
س-٤ س  = ٣    

س-٤   ٢

٣٢
٧

٨س - ٣٢ = س   ٧س = ٣٢    س = 

 
 

٢ ١٦ = ٢ + ٢سس٤: ١( ٢ 

٢٢س + ٤ = ٢        

٢٢س  = -٢  

                        ١
٢

 ٢س  = -١       س = 

                          

، أو: س= ١٠٠ ٢(    س= ١   

  

س٢
 ٢  - س٣ = ٥

٢ :5س 

س٢= ٥ 
 ٢  + س٣

٢

س٣ × س٢= ٥ 
٢

س٥= ٢ ٥ 

س = ٢   
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٤ =  ٢ ٠٫٢   
٢ ٢ =  ٢ ٠٫٢

١٠  =  

     ٢ ٠٫٢ ×  = س٦: ص 

٢ ٠= ١٥٠٠٠ ×  = ص
٢ ٠٫٢ ×  = ص

٦٠٠٠٠ = ١٥٠٠٠ × ٢ ٠٫٢
٦٠ =  ٢ ٠٫٢

١٥
٤ =  ٢ ٠٫٢

 س٧: ٢ س + ٢ ص = ٦

٤ س+١ - ٤ ص+١ = -٤٨

٤ س × ٤ - ٤ ص+١ × ٤ = -٤٨

نفرض �أنّ: ع = ٢س ،  =٢ ص 

ع +  = ٦       = ٦ - ع

٢ = -٤٨
 ٤ع ٢ - ٤

٤ع ٢ - ٤ )٦ - ع(٢ = -٤٨

٤ع ٢ - ٤ )٣٦ + ١٢ع + ع٢ ( = -٤٨

٤ =    ، ٤٨ع - ١٤٤ = -٤٨      ع = ٢-

                س = ١ ،  ص   = ٢ 

)١  ب ج     )حيث: جـ <٠، جـ  ×  ج  =
ب
 )س٨: �أ 

�لبرهان: نفرض س = ج،   ومنها:  = جس  ....... )١(

         نفرض ص =  ب ج، ومنها: ج = بص ....... )٢(     

 = س ص  = ج ×   ب ج      
ب
 :بس ص  ومنها =  :بتعويض قيمة  ج  من  )٢( في معادلة )١( ينتج 



١٨٩

 ١
ب

  
  = 

ب
  )ب

 
  ١

ب
  

  = 
ب
 : ب  = ١   ومنها

   × 
ب
 = 


 :لبرهان�

 
ب
 = ٢ب٢  )جـ

�لبرهان:  

  
ب
 = 

ب
 ١

٢
 × 

ب
٢ =  ب٢ ×  ٢

ب
 = ٢ب٢

  تمارين ومسائل: )٣ - 5( 

   ٨  ٨ ،   ٤س + ٣ص  ص،              ص  ٢س + ١  س١:   

٠٢س-٠٠٫٥س
٢٫٦٦٠ص١٠ص

س

 ٢  ٤  ٦  ٢        -٤        -٦ ٨-

٨ -

٦ -

٤ -

٢ -

٢- -

ص

 

 س٢:  ٦س - ٢ص  ١٢              ٣س+ ٤ص < ٨

٠٢٫٦٦س٠٢س
٢٠ص٠-٦ص

منطقة �لحل



١٩٠

س

 ٢  ٤  ٦  ٢        -٤        -٦        -٨٨-

٨ -

٦ -

٤ -

٢ -

٢- -

ص

١٠  س + ص    ،  ٥  ص  ٢    ، ٨  س   س٣:  ٤ 

 
٠١٠س
١٠٠ص

س

 ٢  ٤  ٦  ٨  ١٠          ٢-

١٠-

٨ -

٦ -

٤ -

٢ -

ص

منطقة �لحل

 س٤:  معادلة �لخط �لمار بالنقطتين: )٠، ٦(، )٤، ٢( 

ص = ٢ س – ٦ / �لمتباينة  ص  ٢ س – ٦  

معادلة �لخط �لمار بالنقطتين: )٠، ٤(، )٤، ٢( 

-١  س + ٤ 
٢

   ١  س + ٤ / �لمتباينة  ص-
٢

ص = 

معادلة �لخط �لمار بالنقطتين )٠، -٦(، )-٢، ٥( 

-١١  س - ٦ 
٢

    ١١  س - ٦ / �لمتباينة  ص-
٢

ص = 

منطقة �لحل



١٩١

  تمارين ومسائل: )٣ - ٦( 

 �أو  ٦ - ٥س = ٨
                  -٢ = ٥س

-٢ = س
٥

        

 س١:  �أ( �إما ٦ - ٥س = -٨   

          ١٤ = ٥س 

١٤ = س 
٥

      
          
  

ومنها �إما: س+٢= ٣ �أو: س+٢=-٣ ب( ٥ | س + ٢ | - ١١ = ٤  
                                    ومنها:        س=١  �أو س= -٥

 ٧ | = ٨ - س٢: | ٥ 

 ٧   =± ٨ - ٥  
 ٧± ٨= ٥             

  ٣ =  ، ١-
٥

  = 

 
٤

٤-سس-٤
---------------------++++++++++++++++++++  س٣: | ٤ - س |    

٤٢-
-س-٢س+٢س+٢

----------------- ++++++++++++++++++++ | س + ٢ |    

٤٢- -٢س+٢٦٢س-٢
| ٤ - س |+ | س + ٢ | 

�إما: ٢س-٢=٦ ومنها: ٢س=٨ ومنها:  س=٤
�أو: ٦= ٦

�أو: -٢س+٢=٦ ومنها: -٢س=٤ ومنها: س=-٢
�إذن: مجموعة �لحل ]-٢، ٤[

 س٤: ٣ | س-٦٠ | = | س - ٨٠| 

 بعد �إعادة �لتعريف للقيمه �لمطلقة نلاحظ �أنّ: 
   ٨٠عندما: س

ومنها: س=٥٠ مرفوضة   ٣س-١٨٠ = س-٨٠  ومنها: ٢س=١٠٠، 

  ٦٠  س  عندما: ٨٠
ومنها: س =٦٥ مقبولة ومنها: ٤س= ٢٦٠،   ٣س-١٨٠= -س+٨٠ 

    ٦٠عندما: س
ومنها: س=٥٠   مقبولة ومنها: -٢س= -١٠٠،  -٣س+١٨٠= -س+٨٠ 



١٩٢

 س5:  س٢ -٥ = ٢ - | س+٥|، ومنها: 

٧ - س٢  = | س+٥| باإعادة �لتعريف و�لحل تكون نقاط �لتقاطع: )١، -٤(، )-٢، -١(

  

  تمارين ومسائل: )٣ - ٧( 

١-س٣   -٧-٣س٩   -٢١١٢ + ٣س٩   -٩|س١:  | ١٢ + ٣س 

 

س

 ٢  ٤  ٦  ٢        -٤        -٦        -٨٨-

٨ -

٦ -

٤ -

٢ -

٢- -

ص

٦- ٦    أو:     ٣ - ص  ٦      ٣ - ص| ٣ - ص |  س٢:   

٩٣      �و   ص- إما:   ص�
 



١٩٣

س

 ٢  ٤  ٦  ٢        -٤        -٦        -٨٨-

١٢ -

٩ -

٦ -

٣ -

٣- -

ص

 

طقة �لحل
من س

 ٢  ٤  ٦  ٢        -٤        -٦        -٨٨-

١٢ -

٩ -

٦ -

٣ -

٣- -

ص   ٦| س٣: | س - ٢ص 

ومنها: -٦س - ٢ص
   ٦ س - ٢ص             

 س٤: 



١٩٤

 س5: �لمستقيم �ل�أول يمر بالنقطتين )٤، ٠(، )٠، -٨( 

-٨ )س-٤(   ص - ٢س = -٨   
٤-

معادلة �ل�أول: ص-٠ =   

ومنها: ص-٢س = ٨ معادلة �لثاني: ص-٠ = ٢)س+٤( 
بُعد �لنقطة عن �لمستقيم: ٢س-١ص-٨=٠ 

 ١٦
 ٥ 

 = |٨ + ٠ + -٨-|
 ٤ ٢ + ١ ٢ 

ف = 

تمارين عامة الوحدة الثالثة    

 س١:

١٢٣٤٥٦٧٨٩١٠�لسؤ�ل

د�أجب�أبد�أبج�لجو�ب

 س٢: )س(= س٢ +ب س+ج

)١(=  +ب+ج= ١       ..........)١(
)-١(=  - ب+ج = -٥    .......)٢(
)٢(= ٤ +٢ب +ج = ١٠  ......)٣(

بطرح �لمعادلة �لثانية من �ل�أولى ينتج: ٢ب = ٦، ومنها: ب = ٣

بجمع �لمعادلة �ل�أولى مع �لثانية ينتج: ٢ + ٢ج= -٤ ومنها:  + ج= -٢

  ٢=  :ب =٩، ومنها + وبطرح �ل�أولى من �لثالثة ينتج: ٣

ج=-٢-٢=-٤
ق)س(= ٢س٢ +٣س-٤

  ٥  |س٣: | ٣س| + |س+١ 

  ٠١-
-٤س - ١-٢س + ٤١س + ١

بعد �إعادة �لتعريف ينتج: 

]٠، ١[  ومنها: س  ١  ٥                             ومنها: س ٠: ٤س+١  أول�ً: س�

]١، ٠-[   ومنها: س ثانياً: ٠  س  -١ : -٢س+١ ٥            ومنها: س -٢  

]١٫٥، -١-[   ومنها: س  ١٫٥ - ١                     ومنها: س  ١ : -٤س - ٥-  ثالثاً: س

�إذن: مجموعة �لحل هي: س ]-١٫٥، ١[



١٩٥

 س٤: س+١

     ٢) )س+١(٢ + س٢= ٥)  ٥ 
٢س٢ + ٢س – ٤= ٠

س٢ + س -٢= ٠ ومنها: )س+٢()س-١(=٠ ومنها: 
�إما: س= -٢  وتهمل �أو س= ١

�لعرض = ١م  و�لطول = ٢م   

�لمساحة = ٢م٢  ، ومنها: �لتكلفة تساوي ٢× ٦٠ = ١٢٠ دينار

 س5:  س٢ +ص٢ =٢٥

٣س٢ -٢ص٢ = ٣٠
بضرب �لمعادلة �ل�أولى في ٢ ، وجمعها مع �لمعادلة �لثانية ينتج:

٥س٢ = ٨٠ ومنها: س٢ = ١٦ ومنها: س= ٤ تهمل �لسالبة.
بالتعويض في �إحدى �لمعادلتين ينتج: ص= ٣ تهمل �لسالبة.

 ١  = ٠
٣٢

 + ١
٤

١  -٢س  ×  
٨

 س٦: )٢س(٢ - ٢س  ×  

بفرض  ص = ٢س تصبح �لمعادلة:     

٣٢ص٢ -١٢ص +١ =٠  ومنها:  )٨ص-١( )٤ص-١(=٠

 ١
٤

١ ، �أو: ص= 
٨

ومنها �إمّا: ص= 

ومنها:٢س  = ٢-٣   �أي �ن س= -٣   �أو: ٢س  = ٢-٢  �أي �أنّ: س =-٢

 س٧:  �أ(  ٢)س-٢( )س-٨(=٣ ومنها: )س-٢( )س-٨(= ٢٧

س٢- ١٠س – ١١= ٠              ومنها: )س-١١( )س+١(= ٠
�إما: س= ١١ �أو:  س= -١ مرفوضة

ب( ٢٧)س-٢( + ٣ )س-٢( = ٤

٣)س-٢(  + ٣ )س-٢( = ٤

٣ ٢٧
     

١   ٣  )س-٢( + ٣ )س-٢( = ٤
٣

   

 ٥ 



١٩٦

٤    ٣ )س-٢( = ٤
٣

  

                         س-٢  = ٢٧

                                س = ٢٩

 ٠  ٠،   ص  ١٠،   س  |س٨:  | س - ص 

١٠و      س-ص -١٠س-ص١٠  ومنها -١٠ س-ص 

١٠- -

س

 ٥  ١٠  ٥      -١٠    -١٥      -١٥٢٠-

١٥ -

١٠ -

٥ -

٥- -

ص

 



 

 لتحميل المزيد من موقع المكتبة الفلسطينية الشاملة

http://www.sh-pal.com 

 www.facebook.com/shamela.pal: كتابعنا على صفحة الفيس بو 

 page_42.html-pal.com/p/blog-www.sh التلجرام:  قنوات على تابعنا

 

 أقسام موقع المكتبة الفلسطينية الشاملة:

 page_24.html-pal.com/p/blog-www.sh الصف الأول:

 page_46.html-pal.com/p/blog-www.sh :الثانيالصف 

 page_98.html-pal.com/p/blog-www.sh :الثالثالصف 

 page_72.html-pal.com/p/blog-www.sh :الرابعالصف 

 page_80.html-pal.com/p/blog-www.sh :الخامسالصف 

 page_13.html-pal.com/p/blog-www.sh :السادسالصف 

 page_66.html-pal.com/p/blog-www.sh :سابعالالصف 

 page_35.html-pal.com/p/blog-www.sh :الثامنالصف 

 page_78.html-pal.com/p/blog-www.sh :التاسعالصف 

 page_11.html-pal.com/p/blog-www.sh :العاشرالصف 

 page_37.html-pal.com/p/blog-www.sh :الحادي عشرالصف 

 page_33.html-pal.com/p/blog-www.sh :الثاني عشرالصف 

 page_89.html-pal.com/p/blog-www.sh :ملازم للمتقدمين للوظائف

 page_40.html-pal.com/p/blog-www.sh :شارك معنا

 page_9.html-pal.com/p/blog-www.sh :اتصل بنا


